1. WUcTopujcku pa3soj 6a3a nogaTtaka

HactaHak 6a3a nopataka ce Be3yje 3a Herman-a Holerith-a. OH je 1884. rog npujaBMo naTteHT — CUCTEM 3a
ayTomaTcky obpaay nogataka (AOM). AOM je cnyxuo 3a nonuc ctaHoBHMWTBA Yy CAL. Noaaumn cy 6unmn Ha ByweHum
KapTULama Koju cy ce pyyHo ybaumsanu y ypehaj 3a ountasarbe, a 06paga nogataka spwnna ce npebpojaBarbem.
JoTagawra obpaga nogataka nonuca Tpajana je 10-aK rogmHa, a ca 0BUM M3yMOM Bpeme obpajge cMaruio ce Ha
wect Hegesba. Maeja AOM-a je buna ga ce cBaku cTaHOBHUK CAJl npecTaBrba ca HM30M og 80 KapaKTepa — UMme,
rognwTe uta. Og Holerith -oBe KomnaHuje HacTao je aaHawry UEM. 1960’Te CucTeMM 3aCHOBaHM Ha gaToTeKama
CYy MMaNnN OMMWHAHTHY Y/IOTY, aAn U Nopegs, Tora Npeu CMCTEMM 33 yrnpaB/bartbem 6a3om nogataka cy yBeZEeHM Y 0BOj
AeueHunju. Hajnpe cy ce KOPUCTUAM CaMO KOZ BENIMKUX NpojekaTa, Kao WTo je 6Mo npojekat cnetarba Apollo-a Ha
Meceu, Takohe NpBM KopauW Ka CTaHgapAM3aumju npeayseTn cy y oBoj aeueHuju , popmmparsem OT6 Mpyna (Data
Base Task Group) . 1970’te Cuctem 3a ynpas/batbem 6a3om nojaTaka je nocTasna KomepuujasHa CTBap, BENUKUM
aenom 36or notpebe 3a cuctemom Koju he mohu aa ynpassba CNOXKEHMM CTPYKTYpPama NoAaTaka, Kao CTO CY PayyHu
¢dabpuka npu HabasuM cmpoBuHa. OBM Moaenun ce cmaTpajy NPBOM reHepaumjom cucTema 3a ynpaB/batbem H6aszom
nopgataka. MHorM og, TUX cMCTeMaA cy Y YNOTPebM M AaH AaHAC, aiv UMAjy HEKONIMKO BEIMKUX HeLoCTaTaKa: e Terkak
npucTyn nogauyma. 3a NpuCcTyn 1 HajjeHOCTaBHUjUM NoAaLMMA 61N cy NOTPEOHM M3Y3ETHO CAOKEHU NPOrpamu. e
Beoma orpaHuMyeHa HE3aBMCHOCT NogaTtaka, Tako Aa ce MPorpaMm HUCY MOTFWN U30/I0BaTU o4, NpomMmeHa y dopmaty
nopataka. [la 6u ce npesasuwna oBa orpaHmyera Edgar.F.Codd je pa3suno penaumoHu mogen. OBaj moaen oaBaja
NIOTMYKM moZen of GpM3MYKOr HauMHa cMmewTakba nogataka. 1980'te PenauMoHM moaen je A0XMBEO LWMPOKY
KoMepLMjanHy ynotpeby y nocnosHom ceeTy. Ca penaumMoHMM MOAENOM CBM MOAauM Cy NpeacTaB/beHn y dopmu
Tabene. PenaTnMBHO jegHoOCTaBaH MPOrpPamMcku jesnKk yeTBpTe reHepaunje, HazeaH CQJ1, KopuwheH je 3a gobujamre
nHoopmaumja. OBum mogaenom je obesbeheH jegHOCTaBaH MPUCTYN NOAauMMa U OHUM JbyAMMA KOju HUcy Bunm
nporpamepn. OBaj mogen je Takohe MMao NoroAHOCT 3a KaunjeHT/cepsep obpady, napasenHu NPeHoc nogataka u
yrnoTpeby rpaduukor kopucHuukor nHtepdejca (NYW). 1990’'te Pa3soj pauyHapcKknx mpexa u KavjeHt/cepsep obpaga
Kao M nojaBa MynTumegujanHux nogataka (rpadmka, 3BYK, CAMKA M BUAEO 3aMMc) NOCTanu cy yobuuajHa ctBap
pesepecetmx. Camum TMM WITO cy NofauyM NOCTann CBE C/AIOXKEHMjM MOpPano je Aa ce npoHahe HOBO pellere 3a
cucteme 6asa nogaTaka. TakKo Cy HacTaZM CUCTEMM KOjU CYy OKPEHYTM Ka 0b6jeKkTy, U OHWM ce cmaTtpajy Tpehom
reHepaumjom. 2000°Te Y 0BOj geLeHUju ce jaB/bajy HOBM NpaBLM 3@ Pa3BOj cMcTema 3a H6ase NogaTtaka, Kao WTo cy: @
MoryhHOCT ynpaB/batba CBE C/AOMEHWUjMM TUNOBMMA nogataka. OBM TUMOBU YK/bYYYjy U MYNTUAMMEH3UOHANHE
nogaTtke, Koju cy Beh gobuaM Ha Ba)KHOCTM Yy anjiMKaumjama CKaaguwTera noaaTaka. e [leueHTpanm3oBaHe H6ase
nogartaka e lNpumeHa BelwTayke UHTenureHumje he onakwaTM NPUCTYn NoAaLMma U HeEOBYYeHMM KOPUCHUUMMAE ®
Pa3Boj HOBMX TEXHMKA W anropuMtama 3a aHaAM3y NOoJAaTaKa — aHa/M3a CKAaAuwTa Nojataka e 3alTuTa nojaTaKa
MMAB Cuctem basa nogartaka y pagHoj memopuju (eHr. in-memory database system, ckpaheHo UMAE) je cuctem
KOju LeNoKynHy 6a3y nogataka CKAAAMWTKU Y FaBHY MeMOPWjy padyHapa. To ce pasnuKyje og TpaguuMOHaNHUX
cucTema 3a ynpas/barbe H6asama nogaTaka Koju MofaTKe CMeLlTajy Ha AWMCK padvyHapa. [Jora CanKa npuKasyje
pa3nuky nsmely TpagmumnmoHanHux 6asa nogataka u 6asa nogataka CMeLWTEHO] y paHoj memopuju. byayhu aa je pag
ca rnaBHom memopujom (PAM) pauyHapa nyHo 6pKK HEro NUcarbe 1 YnTame ca aucka, MMAC omoryhyjy nyHo 6prKu
pag camumx anauKkauumja. base nopgataka y pagHoj memopwuju ybpsaBajy crnpemarbe MHbOopMauMja, uYuTare
nHbopmauuja Te copTupare MHOPMaLMja TMME LUTO CBe 3a4prKaBajy Yy MaBHOj MeEMOpPUjU padyHapa. TpaHcakuuje
ce U3BOAE HEe3aBMCHO O TBPAOM AMCKY YMMe ce OTK/arba I1aBHU Aeo BpemeHa obpaae Te ce ocTBapyje AobuTaK y
epUKacHOCT M BpP3MHM M3BpLIABakba came TpaHcakuuje. Haram passoj WHTepHeTa, cBe Behe 6p3nHe npeHoca
nogartaka Kao M AOCTYNHOCT BULLIE-je3rpeHunx npouecopa omoryhaeajy n nocneuwyjy passoj MMAb-a. Ynora UM/bB-a
ce YBEIMKO NpoLMpuIa TOKOM Nocnearbnx HEKOMKO rogmHa 36or moryhHocTu agpecuparba seher 6poja PAM-a (64
B6UTHMX agpecHN NpocTop) Koju je caga y moryhHocT cmecTuTn 6ase nojaTtaka Be/MYMHE M [0 jeaHor TepabajTa.
base nopaTtaka y paZfHOj memopuju CBOjy NMpMMeHy cBe Yewhe Hanase y CKAaAMWITMMA MofaTaka, cneuunjaiHum
CnpaBama BE/IMKUX Op3MHA Kao WTO CYy MEOULMHCKM MHCTPYMEHTU, MPEXKHA U TeNeKOMYHMKaLMOHA onpema,



MHAOYCTPUJCKU KOHTpOoAHM ypehaju, Web anaukaumje... T-Ctabno T-ctabna cy Bpcta 6GMHapHUX cTabana Koje ce
Kopucte y 6asama nopataka Yy pagHoj memopuju. T-ctabno je CTPyKTypa nofdaTaka w3BeAeHa Kao
camobanaHcupajyhe MHAEKCHO cTabno rae cy U MHAEKCUM M CaMM NOJAuM CKAAAMWTEHWU Y MPUMAPHOj MeMopuju
padyHapa. OBa cTabna He 4yBajy KOMuje MHAEKCUMPAHWUX NOJba NOAATaKa YHyTap CamMor 4YBOpa MHAEKCHOr cTtabna.
YMecTo Tora, KOpuUcTe YnkbeHuuy Aa Cy CaMu NoJauyu yBeK Y [1aBHOj MEMOPMjU KAao U MHAEKC, TaKo Aa mory
jeAHOCTaBHO CafprKaTW NOKa3MBaye Ha CTBapHe nogaTake. T-cTabso cagpKu BULIE efleMeHaTa Y CaMoM YBOpY, a
Ha3uB je fobauno 36or 06mKa YBopa (cnmKa gone).

2. MNpumjeHa 6a3a nogataka

Rezervicijs smijeitaje
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Informaciski Sustavi

[ove
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| «, Processing)

3. Tunosu 6a3a nogaTaka

Xujepapxujcka cTypKTypa

Xnjepapxmjckm TUN 3acCHUBA Ce Ha CTPYKTYPU y KOjoj cy nogaum ypeheHun sesom poantesb-gunjete. Pogutess moxe aa
MMa BULLE Of jeAHOr AjeTeTa, aau AujeTe uma camo jeaHor poautesba. OBa CTPYKTypa nogataka Mma obauk ctabna.
CacToju ce op KOpjeHOr cermeHTa M tbemy noapeheHux cermeHaTta. HagpeheHW cermeHTM mory uMmaTu BuLle
nogpeheHnx cermeHata, a nogpeheHn cermeHTM mory mmaTm camo jegaH Hagpehenu. Hnp, npeactaBumo nosuvumje
yyeHuKa y Knyby.(cauky 3.) Fpynuwemo ynaHose 6ej3bon Knyba y OCHOBHOj LWKOAM 3@ CBAKM pa3pes. AKO KelMmo Aa
npeacTtaBumo ga cy ynaHosn b n O obojuua 6auaun, Taksy Besy He MONEMO A04aTU Y XWjepPapXMjCKOjCTPYKTYpM.
MpexHa CTpyKTypa

3a pa3ninky of xujepapxujcke 6ase nogaTaka u xmjepapxmjcke CTPYKType nogaTaka, mperkHa 6asa nogataka 3acHUBA ce
Ha Mpe#n NogaTaka NoBe3aHMX TaKo fa He MOCTOjU HU KOpjeHW HM noapeheHn cerMeHTH. Y OCHOBM je OBO XMjepapxmjcKa
CTPYKTYpa, MehyTum, He camo Aa poguTesb MMa BULLE Of jeAHOr AjeTeTa, HEro U AnjeTe MMa BULUe Of jeaHOr poanTe/ba.
C MpeXXHUM TUNOM, BULLECTPYKE Kace Be3e poguTesb-avjete (ceT) mory 6UTH npeactaB/beHe. Y yCN0BMMA Kaga Cy Bese
n3mehy nogartaka jeAHOCTaBHE M MaNobpojHe, MpeXKHa U XMjepapxmnjcka CTPyKTypa 3aL0B0/baBajy noTpebe KOpMUCHMKa.
O6jekTHM mopen

O6jeKTHM MoAen - MHCNUPUCAH je 06jeKTHO-0pPUjeHTUCAHUM NPOrpamMcKknum jeamumma. basa je ckyn TpajHO NoxpareHUx
objekaTa Koju ce cacToje oA CBOjUX MHTEPHMX NodaTaka 1 “meToaa” (onepaumja) 3a pykoBare ¢ TUM nogaumma. CBaku
06jeKT npunaga Hekoj kKnacu. M3amehy Knaca ce ycnoctas/bajy Bese Hac/behuBakba, arperaumje, ogHocHo mehycobHor
KopuLwTeHa onepaumja.

PenaumoHa 6a3a nogataka

MpeacTaB/bakbe Nogataka ABOAMMEH3MOHANHMM Tabenama npeacTaB/ba penaumjcky cTpykTypy. CBaka Tabena je
€KBMBaJIEHTHA M HE3aBMCHA. Y 0BOj CTPYKTYPW He MOCTOje rpyne Koje ce NoHass/bajy U cBaKa henvja Tabene npeactas/ba
jenaH nopaTak. KosnoHe MMajy cBOj HasuB, peaoBK ce pasnnkyjy mehy cobom, a y jeaHO] KONIOHM MOCTOjU caMo jeaHa



BPCTa NojaTtaka. 3a XMjepapXujCKu U MpPEeXHM TWUM, camu nofaun u Besa mMamehy cBaKor nogatka MpeacTaB/beHe cy
NnHKWjama. Koa penaumoHe 6ase nogartaka, nogaum ce cMmjellTajy y Tabene n nosesyjy ce penaumjama.
4. Onucatm moaen eHTUTETa U Be3a

BaBMMO ce NUTakbem: Kako 06/1MKoBaTH WeMy 3a 6a3y NoAaTaka, yCKAaLeHy € NpaBuUanMa penauunjckor mogena. Y
CTBAapHUM CUTyaLMjama A0CTa je TELWICKO ANPEKTHO NOroAnTN penialnjcky Wwemy. 3aTo ce CAyKMmo jeaHOM nomohHoM
¢$ba3om Koja ce 30Be mogenunparbe eHTUTETa U Besa (Entity-Relationship Modelling). Pujeuje o o6nnkoBamy jeaHe makse
npeuusHe, KOHUENTya/iHe WeMe, Koja NpeAcTaB/ba ancTpakumjy peanHor ceujeta. Ta 138. EP-wiema ce gasme, BMwe-matre
AyTOMaTCKM, NpeTBapa y penaumjcky. Mogenmpare eHTUTETa 1 BE3a 3aXTUjeBa Aa ce CBUjeT NpomMaTpa NPeKo Tpu
KaTeropuje: ® eHTUTETU: 06jEKTU UM J0rafaju KOjU CYy HaM 04, UHTepeca; ® Be3e: O4HOCU Meay EHTUTETMMA KOjU Cy Ham
Of, UHTepeca; ® aTpnbyTU: CBOjCTBA EHTUTETA U BE3a KOja CY HAaM o4, MHTepeca.

5. LUWra je eHtuteT

EHTUTET je HewWwTo 0 Yemy KesIMMo CnpemaTi NodaTke, HELTO LWTO je Y CTakby NOCTojaTh UM He NOCTojaTu, Te Ce MOoXKe
naeHtTudumumnpaTn. EHTUTET MoKe bUTK 06jeKT nnm buhe (Ha npumjep Kyha, cTyaeHT, ayTo), 0AHOCHO AOraaaj M nojasa
(Ha NpuMjep HOromeTHa yTaKmuMLa, NPa3HUK, cepBucMparbe ayta). EHTUTET je onucaH aTpmnbyTma (Ha npumjep atpmbyTtu
Kyhe cy: agpeca, 6poj kaToBa, 60ja dacage, . .. ).

6. LTa je atpubyr

EHTUTET je onucaH aTpmnbyTuma (Ha npumjep aTpubyTn Kyhe cy: agpeca, 6poj KaTtoBa, 60ja dacage, . . . ). YKONUKO HEKMU
aTpubyT 1 cam 3axTujesa cBoje aTpmnbyTe, Taaa ra paaunje Tpeba cmaTpaT HOBUM EHTUTETOM (Ha NpuUMjep moaen ayTa).
NcTo npasuio Bpujeam 1 ako aTpubyT MOXKe UCTOBPEMEHO MMATH BULLE BPUjeAEHOCTM (Ha NpUMjep KBap Koju je
NMonpaB/beH NMPU cepBucUparpy ayTta). ime eHTUTETa, 3aje4HO ca NpuMnagHMM aTpubyTnma, 3anpaBo oapeayje Tmn
eHTUTeTa. MoXe NocTojaTM MHOTo NpumMjepaka (nojasa) eHTuTeTa 3agaHor Tuna (Ha npumjep CTYAEHT je Tmn unjn
npumjepum cy Metposuh Netap, Mapkosuh Mapko, . . . ).

7. LWTa je npumapHu K/byd

MpUMapHK K/byd MMa ABOCTPYKY YAOrY: jeAHO3HAYHO AedUHMLIE H-TOpKe (pes y Tabenun) n omoryhasa Aa ce Npeko Hera
OCTBapu Be3a ca gpyrum penaumjama (Tabenama). CBaka H-Topka penauuje ogpeheHa je BpujegHowhy npumapHor
K/byua.

8. Kako oapeauty npumapHM Kjbyd y Tabenu

KaHauaaT 3a K/byd je aTpubyT, Mam cKyn aTpubyTa, Ymje BpujegHOCTM jeHO3HAYHO ogpenyjy Nnpumjepak eHTuTeTa
3agaHor Tuna. Jakne, He Mory NocTojaTu ABa pa3/InumMTa NPUMjepKa eHTUTETA UCTOT TUMA C UCTUM BPUje AHOCTMMA
KaHAuaaTa 3a Kibyd. (Ha npumjep 3a Tun eHTuteta AYTO, KaHAMAAT 3a K/byd je aTpmbyT PEM BPOJ ). YKoAKKO jegaH Tvn
eHTUTETa MMa BULIE KaHAMAATa 3a K/byd, Tagda bMpamo jeaHOTr o4, HUX U NPOriallaBaMo ra NpUumMmapHUm Kbydem. (Ha
npumjep NPUMapHM Kibyd 3a TUn eHTuteta CTYAEHT morao 6u 6utun atpnbyT EPOJ MHAOEKCA.

9. LUra je cTpaHu K/byu

CtpaHu Kibyd (Foreign key) Tabene je aTpmnbyT (cKyn aTpmbyTa) Koju yKasyje Ha 3aBUCHOCT 04, HEKe Apyre Tabene.
MonasHa Tabena ce 06M4HO 30Be Tabena-aujeTe, a Tabena of Koje OHa 3aBUCK poanTesbeKa Tabena. CTpaHu Kibyd mopa
330BO/bUTH YC/IOB A3 je CKyN HeroBux aTpmubyTa NpUMapHU K/byd poauTesbeke Tabene.

10. CreneH Be3e namehy eHTuTeTa




Bese ce ycnocTassbajy nsmehy ABa uam BuLe TUNOBa eHTUTETa. bpoj eHTUTETa y Be3u NpeacTas/ba cTeneH Bese (Degree
of Relationships). MowTo ce y penaumMoHom mogeny Besa npeactas/ba penauunjom, moxe ce pehu: bpoj someHa Ha
Kojuma je pedmHMCaHa HEKa penaumja ce HasmBa cTeneH penaunje. Canka 11. MNpukas cteneHa Bese Cavka 11. nokasyje
HaAYMH ycnocTaB/batba Bese namehy aAa eHTUTeTa: YHapHy (M3mehy ABuje MHCTaHLe jegHor TUMa eHTUTETa, Na ce
noHeKag, Hasuea pedaekcusHa), BUHapHy (M3mehy MHCTaHLM ABa TUNA eHTUTeTa) U TepHapHy (M3mehy MHCTaHUM Tpu
TMNa eHTUTETa). TepHapHa Be3a ce ocTBapyje u3mehy ABa eHTUTETA NpeKo Tpeher (Tako Aa ce Kpempa HoBa Tabena ¢
NPUMapPHUM K/by4eBMMA CBUX YK/bYYEHUX eHTUTETA), WTo heMo KacHuje pasjacHUTH. Bese BuLer cteneHa cy pujeTke,
aNn ce Temesbe Ha UCTOM NPUHLMMIY KAao TepHapHa Be3a

11. Aunjarpam eHTUTETa U BE3a

Beh cmo panu jeaHy penpeseHTaunjy npeacTas/bakba penaumja M Besa. lMowTo HEMamo MHOFO MPOCTOpa, Camo
unyctpatmeHo hemo objacHUMTM meToay npeacTaB/batba Momohy aujarpama eHTMTETa M Besa No3HaTUX Kao E/P
anjarpamu (EHTUTY PenatnoHcxmn). OBo je jeaHa og HajnpuxBaheHnjux meToaa rpaduuKkor npeacraB/batba Mmogena base
nogataka, a yeeo jy je Metep MNuH WaH YeH 1976. roanHe U Ma HEKONMKO Bep3nja n cneundukaumja. E/P anjarpamm ce
cactoje of, NMpPaBOyraoHWKa, KOju MpeacTaB/bajy €HTUTETE, e/INMNCU, Koje MpeacTas/bajy aTpubyte M pomboBsa, Koju
npeacras/bajy Bese uamehy entuteta. Ha camum 10. moxkeTe BuAjeTM OCHOBHe cumbosie Koju ce KopucTe 3a
npeacras/barbe E/P anjarpamom, Kao v jeaaH npumjep mogena 6ase npeacras/beH OBOM METOAO0M.

12. KapanMHaNHOCT eHTUTETA

KapaunHanHocT (cardinality) npeacTtaB/ba ogHoc 6poja objekaTa Koju ce nosesyjy. KapanHanHocT eHTUTeTa je ypeheHu
nap (a : 6), Koju NoKkasyje KO/AMKK je Bpoj Be3a NojeaAMHOr efleMeHTa TOr eHTUTETa Ca e/IEMEHTMMA EHTUTETA C KOjUM je
penaunjckm nosesaH. Canka 12. Tunosu KapAnHANHOCTU eHTUTETa locToje Tpu TMNa KapAWHANHOCTU eHTUTeTa npema
6pojy Besa: 1. JegaH-Ka-jegaH (1 : 1) JegaH npumjepaKk NpBOr TMNa eHTUTETa MOXKe BUTKU y BE3U C HajBULLE jeHUM
npMMjepKomMm ApYyror TMna eHTuTeTa, Te Takohe jeaaH npumjepak ApPYror Tuna moxe butn y Besu C HajBuLle jeHUM
npumjepkom npsor Tvna. 2. JegaH-Ka-mHoro (1 : H) JeaaH npumjepak NpBor TMna eHTUTETa MoxKe 6utn y Bean ¢ 0, 1 nan
BMLUE NPUMjepaKka APYror TMna eHTUTeTa, HO jedaH MPUMjepak APYror TMNa MoXKe OUTM y Be3U C HajBulLe jefHUM
npumjepkor npsor Tuna. 3. MHoro-ka-mHoro (M : H) Besa m:H 3Hauu Aa jeaaH npumjepak NpBOr TUNa eHTUTETa MOMKe
6utn y Bean ¢ 0, 1 naun Buwe Nnpumjepaka gpyror TMNa eHTUTEeTa, Te Takohe jeAaH NpMmjepak 4pyror TMna moxke butun y
se3n ¢ 0, 1 nau suwe npmmjepaka npsor Tmna. Ha canmum 12. gaTo je HEKOIMKO MAYCTPaLMja Koje NoKasyjy pasnnumte
TUNOBE KapAMHANHOCTU U PasNMymMTe HaunmHe HUXOBOT NpeacTaB/batba. Besa M : H je Besa (BMLIe Npema BULIE) Koja ce y
MOZENNMA BP/I0 YECTO jaB/ba, @ HE MOXe A3 Ce AMPEKTHO UMMIEMEHTMPA Yy penauMoHoM mogeny 6ase.nogartaka.
Mpobnem Bese m:H M3Mehy ABa eHTUTETA ce NpeBaswasu pasdbujatbem OBe Bele Ha Asuje Bese TMNa 1:H. OBa Be3a He
MOXKe [a ce AUPEKTHO peanusyje y penaumoHum 6asama nogataka, Beh mopa nocpeaHo npeko jow jegHe Tabene, Kao
WTO je MpMKasaHo Ha canum 12. KapauHanHoCT je nojam Koju 03HavaBa HPOjHOCT, Na ce roBopu M O KapAMHANHOCTU
penaumje (eHTUTETa), aTpnbyTa M Be3e, LUITO MOXKE 40BECTU A0 3abyHe.

13. OcobuHe penauuoHor mogena 6ase nogaTtaka

PenaunoHn moaen 6Mo je TEOPETCKU 3aCHOBAH joll Kpajem 60-Tux roamHa 20. BujeKa, y pagosuma E.F. Codd -a. Mogaen
ce Ayro nojas/bMBao CaMo Yy akaZleMCKMM pacnpaBamMa W Krourama. [pse peanusaumje Ha pavyHapy bune cy cysuue
cnope M HeedumKacHe. 3axBasbyjyhnM WMHTEH3MBHOM WCTPaXKUBakby, Te HAMNPETKy CamMux padyHapa, eduKacHoCT
penaumoHunx 6asa nocrteneHo ce nobosblwasana. CpeanHom 80-Tux roamHa 20. BUjeKa penauyoHU MOJEen je noctao
npesnagasajyhun. U ganac sehuHa ABMC Kopuctu Taj mogen. Penauymja, aTpubyT, H-TOpKa, K/byd PenaumoHn mogen
3axTujeBa ga ce 6a3a nogaTaka cacToju oZ CKyna npaBoyraoHMx Tabena - T3B. penauyuja. CBaka penaunja uMa cBoje ume
Nno Kojem je pas/IMKyjemo of OCTa/Mx Yy UCTOj 6a3n. JeaHa KONOHa penaumje obUYHO cagpu BpUjeHOCT jeaHOr
aTpmbyTa (33 eHTUTET UM Besy) - 3aTO KOJIOHY nouctosjehyjemo ¢ aTpubyTom M obpatHo. ATpMBYT MMa cBOje ume no



KOjem ra pas/iMkyjemo of, OCTasuxX y WUCTOj penauuju. BpujegHoctu jeagHor aTpmbyTta cy nogaum uctor tuna. [dakne,
AeduHNCaH je CKyn A03BO/bEHMX BPUjeAHOCTM 33 aTpMbYT, Koju ce 30Be AOMeH aTpubyTa. BpujegHocT aTpubyTta mopa
61TV jeAHOCTPYKa U jeaHocTaBHa. o HEKMM YCNIOBMMA TOMEpPULLIEMO CUTYaLMjy Aa BpujeaHOCT aTpmbyTa HepocTaje
(Huje ynucaHa). JepaH pep penaumje 06MUYHO NpeacTaB/ba jefaH NpUMjepak eHTUTETa, UM busbexn sesy usmehy asa
WA BULWE nNpumjepaka. Pen HasnmBamo H-TOPKA. Y je4HOj penaumjn He CMMjy NOCTOjaTV ABUje jeAHAKe H-TopKe. Bpoj
aTpubyTa je cteneH penaumje, a 6poj H-TOPKK je KapanHanHocT penaumje. Kibyd K penauuje P je nogckyn atpmbyta og P
Koju nma c/begeha “BpemeHcKkM HesaBucHA” cBojcTBa: 1. BpujeaHoctn aTpnbyTa s K jeaHo3Ha4vHo ogpelyjy H-TopKy y P.
Jakne He mory y P nocTojatv ABuje HTOpKe C UCTUM BpujeaHOCTUMa aTpubyTa ns K. 2. Ako nsbaummo ns K 6mao Koju
aTpubyT, Taga ce Hapylwasa cBojcTteo 1. byayhu aa cy cBe H-Topke y P meaycobHo pasnunuute, K yBujek noctoju. Hamme,
CKyn CcBUX aTpubyTa 3agoBosbaBa cBojcTBO 1. M3baumBarbem cyBULIHMX aTpubyta aohm hemo Ao noAackyna Koju
3340B0/baBa M CBOjCTBO 2.[lewasa ce Aa penauuvja MMa BULE KaHAWAATA 3a K/byd. Taja jefaH OH HbUX NPOraalasamo
NPUMAPHUM Kibydem. ATpMBYTM Koju cacTaB/bajy NPUMapHU K/byd 30BY ce NpUMapHu aTpmbyTu. BpmnjeaHocT npumapHor
aTpnbyTa He CMUje HU Yy jeaHOj H-TOPKM OCTaTM HeynucaHa. [paly penaumje KpaTKo onucyjemo T3B. LWEMOM penauuje,
KOja ce cacToju o4 MMeHa penaunje n nonnca umeHa atpubyra y 3arpagama. MpumapHu atprubyTn cy noaBy4veHu.

14. PenauunoHa anrebpa

PenaumoHa anrebpa je anrebpa ca jacHO AedUHNCAHOM SIOTUKOM M CEMAHTUKOM, U 3@ 036U/bHMjM NPUCTYN NOTPebHo je
JaNeKo BullEe NMPOCTopa Hero wro mm mmamo. Onepaumja 3ajegHo ca pesiaumjama Ha Koje ce npumjerbyjy obpasyje
penauuoHun nspas. BpujegHocT TakBoOr uU3pasa je yBujeKk penauuja. CBaku of anrebapckmx nspasa oarosapa ynuty nam
npeTpaxkuneary. PenauyoHn nspas je uspas obamka POn aprl apr2 ... aprH raje je ca POn npeactaB/beH penaunoHu
onepaTop, a apri Ccy penauumje Koju Cy aprymeHTM penaumoHor onepaTtopa. PenaumoHa anrebpa npeactas/ba CKyn
onepaTtopa 4uju Cy onepaHan U pesynTatM penauumje. YnHM je cKyn oa 8 onepauumja Koje ce HasmBajy OCHOBHUM (5
efnemeHTapHux n 3 mnssegeHe). Npema 6pojy onepaHaga onepauuje ce mMory nogujenntu Ha: YHapHe (1 onepaHa) u
BuHapHe (2 onepaHaa). Npernen onepauuvja penaunoHe anrebpe Aat je y Tabenn 1. OnepaHA penauuoHe anrebpe je
penaumja, a onepaHg onepauuja ca gatoTekama M KNaCUYHUM je3nLmma je pekopa.

CBpxa penaumoHe anrebpe Koa penaumoHux 6asa je asojaka: 1. Mucarbe penaumoHMX M3pasa Koju ce KopucTe 3a
AeduHUcarbe NpocTopa 3a AoXBaTakbe NoJaTaka, ® AedUHWUCHE MPOCTOpa 3a aXKypupare noaaTaka, ® aeduHUcarbe
npaBuna WHTerputeta, ® aeduHucarbe U3BeAEHMX penauuvja, e aeduHucarbe npasuna 3awTute. 2. OcHoBa 3a
onTMMM3aLMjy ynuTa: YaKk 1 jegHocTaBHe aedpuHUULMje Npemallyjy 3aupTaHu oKBMp OBOT yiibeHuKa, pa hemo 3a BehuHy
onepaumja AaTi camo objaltberba U rpaduuKe naycTpaumje.

15. Onepauuja cenekuuje

Onepauuja cenekyuje (selection), nosHaTa 1 Kao onepaLmja orpaHMYEeHa UK pecTpuKkumje (restriction), o3HauaBa ce ca
o (curma). Onepaumjom cenekumje ce BpLIM M360p NOACKYNA H-TOPKKU U3 penaumje U peannsyje ce Ha OCHOBY yC/10Ba
cenekuuje (M36opa). Ycnos cenekumje Mma ynory opuntepa, 3afprkaBa caMo OHe H-TOPKe Koje UCMNyHaBajy
KBanMdUKaALMCKKN YCIOB; AOK Ce oCTasne H-TopKe oabujajy (duntpupajy). YcnoBs cenekumje ce cactoju of, 4iaHoBa Koju cy
nosesaHu onepaunjama (o3Haka on): e and ("),  or (v), ® not (—).

16. Onpepauuja npojeKuuje

Onepauuvja npojekunje (project) osHauyaBa ce ca 1 wmam [ (pi). Onepaumjom npojekuunje BpLIM ce BEPTUKANHO
napTULMOHMNCakbe TaKo 43 Ce BpLM M3asajartbe ogpeheHux KonoHa (aTpmbyta) ns penauymje. Jiucta cneymduumpaHmnx
Ko/I0Ha (aTpubyTa) ce 3a4prKaBa y CBAKOj HTOPKK, a U3 penaLMoHe LWeme ce eIMMUHULWY nocTtojehun aTpubyTh, 0A4HOCHO
KONOHe penaumoHe Tabene, Koje M3 HEKOr pasfiora Bule HUCY MHTepecaHTHe. Cenekuuja [pojekumja Pesyntat
npumjeHe npojekuuMje je NoAcKyn Ko/loHa penauuje, y3 yknawarbe aynaukata. (MpumjeHom npojekumje moryhe je aa



HOBa penauvja MMa BMLIE WUCTMX H-TOPKM, Na je NoTpebHO YKAOHUTM AynauvKate, jep MaTeMaTWULKM CKYMoBWM He
[03B0/baBajy AynampaHe enemeHTe.)

17. YHunja, npecjeKk un pasnmka

YHuja, o3HaKa U , enemeHTapHa je bMHapHa onepaumja Koja U3 Asuje nosasHe penaumje Gopmmnpa HOBY, Koja CagpKu
CBe H-TOpKe M3 obje penauuje. YHuja je moryha camo y cnydajy Aa nonasHe penauuje 3a40BO/baBajy YC/OB YHWUjCKe
KOMNATMBMAHOCTN KOoju Kaxke aa: e Leme penaumja umajy uctm 6poj atpnbyra; e ATpubyTn penaumja pecneKkTMBHO cy
WCTM MO 3Hayekby U TUNY. U Kopg yHuje ce BpLUM yKNarbakbe AynauKaTa, ako nocTtoje. Pasnuka, o3Haka -, (dffereace)
enemeHTapHaje 6MHapHa onepaunja Koja u3 ABuje nosasHe penauuyje Gopmmpa HOBY Koja Cafip’KM CBE H-TOPKe npBe
penaunje Koje ce He Hanase y ApYyroj, a UCK/bydyjy Ce 3ajeaHUYKe, WTO je NpMKasaHo Ha cavum 4.17. U pasnuka je
moryha camo uamehy yHWjCKM KoMnaTubunHux penauumja. Mpecjek, o3Haka N, (intersect) enemeHTapHa je BuMHapHa
onepaumuja Koja n3 Asuje nosasHe penaunje popmmupa HOBY Koja Cafp’KU CBE efleMeHTe NPBEe KOju ce Hanase y Apyroj
(3ajeaHnuke). U npecjek je moryh camo nameay yHWjckM KomnatubunHux penauyuja. NMpecjek je nssegeHa onepauuja; y3s
Mano Na*Kke OYMrNeaHo je aa Baxku: R N s =r- (r-s)

18. Hopmanusaumja 6ase nogaTtaka

Hopmanusauumja 6ase nogaTtaka je UTepaTMBHM MOCTYNaK Kojum ce M3 mogena 6ase nogaTaka HacCTOjU OTKIOHUTU
BULLECTPYKO NOHaB/bakbe UCTUX NojgaTaka (peayHpauwja) M nosehatu ctabunHocT 6ase. PeayHAaHTHM 3anmMcK, OCMM
b6ecnoTpebHor 3ay3nmarba NPocTopa, A0BOAE M A0 Npobnema ca NpoMjeHama cafiprKaja, Tj. 40 T3B. aHOManuja. NMoTnyHo
e/IMMMHUCAtbE peayHaaumje nogaTaka y 6asm nogataka je ckopo Hemoryhe ocTBapuTh. PeanHu un/b Npu NpojekToBakby
6ase nopgataka je KOHTpo/McaHa peayHAaHca nogaTtaka. lNpu Hopmanusaumju je noTpebHo aa obesbujeanmo
peBep3nbUNHOCT, WTO 3HaYM Aa npeypehuBarwbem He cmuje aohu o rydbuTka MHPopmaumja cagpKaHUX Yy NONA3HOj
penaumju U ga Ha OCHOBY HOPManM30BaHMX penaunja, mopa 6utn moryha peKoHCTpyKLMja NoNa3He HEHOPMAIM30BaHe
penauuje.

19. AHomanuje y 6a3m nogataka

LUnb Hopmanusauuje je cnpevyaBarbe aHOManMja OAp)KaBakba MogaTtaka. o aHomanujama oaps3aBakba MoJaTaka
nogpasymuvjeBamo: o AHOManunjy AodaBarba (MHCEPT) — jaB/ba Cce Y OHMM C/ydYajeBMMa Kagda cy MHbopmauuje o
aTpnbyTma jegHor eHTMTeTa 3anamheHe Kao AMO HEKOr Apyror eHTUTETa; LWTO MMa 3a noc/beamuy Aa je Hemoryhe
M3BPWUTN A0AaBatbe HOBOI EHTUTETA YKONMKO He MNoCToju MHGOopMauMja O HeMy Y HEKOM APYrOM EHTUTETy. e
AHomanunjy 6bpucara (delete) — To je MHBep3Mja aHOManuje AoAaBakba; Kag je Hemoryhe n3bpucatu jegaH eHTUTET,
YKO/IMKO NPEeTXoaHO He M3bpuiwemo apyru. ¢ AHomanujy npomjeHe (asypuparba — update) — jassba ce y cayyajy Kaga
NpoMjeHy nogaTaka o jegHOM eHTUTETY Tpeba MU3BPLUMTM Ha BULLE 04 jeAHEe Konuje noaaTaka.

20. HopmanHe dopme

O Hopmanusaumjm ce 06mMyHoO rosopu y 06nKy dopmu. HopmanHe dopme gedpuHMLLY HaUMH KaKo nogaum Tpeba ga
6yay cTpyKTypucaHu n ypeheHu. Hopmanumsauuja je npema Tome nporiec gedurHucarba CTpyKType 6ase, o4HOCHO
penauuja Koje jy YnHe. Dopme Cy XMjepapxmjckn nopeaaHe, Tako Aa je NpBa HajjeaHOCTaBHM]ja. JedmHUCAHO je wecT
HOpManHWUX popmu. Y NpaKcK ce cmMaTpa 43 je peslaumoHa wema (Tabena) HopMann3oBaHa, ako je y Tpehoj HopmanHoj
dopmu. CTaHgapaHe HopmanHe Gopme cy aauTuBHe (BUAM CIUKY 4.26), faKNe, aKo je HEKM MoZeN cBeAeH Ha Tpehy
HopMasiHy GopMmy, ayTOMaTCKM je y ApYroj 1 NpBoj HopmanHoj popmu. 4.6.4.1. MNpsBa HopmanHa ¢opma PenaumoHa
wema P Hanasu ce y IH® aKo cy cBM HEK/BYYHM aTPUOBYTU GYHKLMJCKM 3aBUCHM O K/bydy of P. Basa nogaTtaka Hanasu cey
npBOj HOpMa/iHOj GOPMM aKO Ce CBAKa pesaLMoHa WemMa U HOoj Hanasu y NpBoj HopmanHoj dopmu. MpuHumn 1HD je aa
CBaKW aTpMBYT TOPKE MOXKe CafpKaTh camo NpPocCTy (aToMcKy) BpujeaHocT. To 3Hauu ga y Tabenu Tpeba yHOCUTU



nojeamMHa4YHe BpMjea4HOCTU, He rpyne nanm komnosntHe objeKkTe. 3a ceoherse penaunje Ha 1HP, Tpeba pa3nosnTn cBaky
HEeaTOMCKY BpUjegHOCT.

Opyra HopmanHa dopma Penaumja je y gpyroj HopmanHoj dopmu (2HD), ako je y 1HD 1 cBU HeK/by4HM aTpubyTu
penauuje y nOTNYHOCTM 3aBUCE O NPUMApPHOr Ksby4a. 3axTjesn 2H® cy: 1. Yknarbatbe NOACKYNoOBa NoAaTaka Koju ce
Hanase y BULIe peaoBa j MXOBO CMjellTakbe Yy nocebHe Tabene. 2. Kpenpare Be3a nsmehy HoBux Tabena u tabena ca
KOjUMa Cy cnojeHe Kopuwherem CrosbHUX KibyveBa. To 3HauM Aa ce noctojeha penaumja pacynaHu Ha Hoee penauuje
(tabene) Koje 3aBuce camo o NpMMapHoOr Kibyyda (y 2H® Huje ao3BosbeHa napuunjanHa 3aBMCHOCT)

Tpeha HopmanHa dopma Penaumja je y Tpehoj HopmanHoj dopmm, aKo je y Apyroj HopmanHoj GopMKn U ako cy CBU
aTPUOBYTM KOjU HUCY AMO HUjeaHOr K/bydya MehycoBHO HE3aBUCHM (aKO CBM HEHU HEK/bYYHU aTPUOYTU HETPAH3UTUBHO
3aBMCe o4 NpMMapHOr Kbyya). OcHoBHM 3axTjeBu 3HO: 1. Tabena je y 1H® n 2HD. 2. YKnoweHe cy KOJIOHE Koje Hucy
MOTNYHO 3aBMCHE 04, NPMMAPHOT K/by4a. CBohere Ha 3H®P ce npoBoAM yKNarbakbeM CBUX NoAaTaka y Tabenama Koju He
3aBuce jeAMHO O, MPUMApPHOr Kibyya. [pakTMYHO, NoCTaB/ba ce nuTare: [la M NoCToje KONOHE Koje He 3aBuce y
NMOTNYHOCTX O NPUMapPHOr K/byya? Tpeba 3a4prKaTM camo NoAaTKe KOju Cy 3aBUCHM O, NPUMAPHOT K/byya, @ OHE KOju
HUcy Tpeba npemjecTuTn y HoBe Tabene n GopMmnpaTh NPUMAPHM Kby 33 WX U Be3e n3mehy penayuja

21. Pasnuka usmehy nogatka u_MHdopmauuje

MNako ce peun nogaTak U MHPopMaLLMja YECTO KOPUCTE KaO CMHOHMMM, MOCTOjU pasnmKa. MNoaaTakje YnkbeHMLa Koja ce
yyBa y 6a3u nogartaka. MHPopmaumja ce gobuja obpagom nogataka. Npumepu nogataka: 27 e Ha3mB Krbure je OCHOBM
nporpammpatrsa M Nporamcku jeamk CH e ume aytopa je CtaHKka, ® rogmHa pohersa aytopa je 1977, e Bpcta nosesa je TBpA,
noses. Mpumepun nHbopmaumja: ® yKynaH Bpoj Kbura Koje je Hanmcao ogpeheHun aytop, ® npocedyaH 6poj Kebura Koje
oapeheHa usgaBayka Kyha usaa roguiirbe, ® NpesnMmeHa CBUX ayTopa Koju cy poheHu npe 1950. rogmnHe, ® npoueHaT
n3gakba ca TBPAUM NOBE30OM Y OAHOCY Ha YKynaH 6poj usgarba. NMpumepu Koju cy aaTtm cy ynpowheHu n cayke camo Kao
nnyctpaumja. Tpebano 6u 6MTN 06a3pMB NPUANMKOM OASTYYMBAHbA O TOME A3 /N je HEeWTO NoAaTak Mam uHbopmaumja,
3aTO LUTO HMje PeTKO Aa HeLWTo WTO je yjeAHOM KOHTEKCTY MHpOopMauumja, y Apyrom MmoxKe aa byae nogatak. Ha npumep,
yKynaH 6poj Kkura Koje je Hanucao oapeheHn aytop je nHbopmaunja gobujeHa U3 noaaTaka O CBMM KkbUrama Koje je
HamMcao Taj ayTop, a/in MOXKe Aa ce NMOCMaTPa M Kao NoJaTaK YKOJIMKO ra y3umamo pagu Heke Jasbe aHanuse U, Ha
npumep, nopehera ca bpojem HanucaHux KhMra Apyrux aytopa. MHbopmaumja, nopen obpage, nogpasymesa
NPUAPYKUBaHE 3HaYEHa NOAATKY U HEroBO TYMaYeH€e Yy HEKOM KOHTEKCTY.

22. KpeupaHje Tabene y Access-y

MpuKasaTn NPaKTUYHO Ha padyHapy.

HaKoH nokpeTarba anaTa Access 2007, y roptbem IEBOM yIay Npo3opa Hanasu ce ayrme Office Button, Kojeje npucyTHO U
y OCTanuMm anjnkaumjama Koje cy aeo naketa Microsoft Office2007. Knukom Ha oBo ayrme gobuja ce nagajyhu mexum
KOjW cafprKu CTaBKe 3a OTBapakbe noctojehe, Kao u Kpemparbe HoBe BI. Y HeEKMM Bep3Mjama ce yMecTo OBOr AyrmeTa
Ha/sa3un nagajyhu meHu File ca UCTMM cTaBKama. YKOMKO XKelnmo Aa Kpenpamo Hosy B, noTpebHo je ga nsabepemo
ctaBky New ca meHwuja. Y gecHom aeny ekpaHa nojassbyje ce NPOCTOp 3a Kpenpame npasHe br1.

23. MNocraB/bake orpaHuyera y Tabenm — Access

OrpaHunuetrba NpeAacTaB/bajy CKyn NpasBuMaa Koja MoOpajy Aa Barke 3a noaaTke y Tabenu. MNocToju BuLe BPCTa OrpaHnYe-a:
NPUMapHK K/byd, OrpaHuderbeje jeaMHCTBEHOCTH, 0baBe3aH NoaaTtak, NpoBepa 3a4aTor NPaBuaa, CTPAHW Kiby.

MpumapHK Kbyd (eHrn. Primary key - pk). - BpegHOCT NpMMmapHOT K/bydya pas/inKyje ce 3a cBaku pepg y Tabenu. Tabena
MOe [la MMa CaMo jefaH NpMMapHU K/byd. NpuMapHU K/byd Moxena byaejeHa KONOHA UAM KOMBUHALM]A BULLE HUX.
OBO orpaHuyerbe NnogpasymeBa U orpaHuMYere jeAMHCTBEHOCTM M obaBesaH noaaTak, na ce 3a Ko/JoHy/KoaoHe Koje cy



NPUMAPHU K/by4 He Mopajy nocebHo aedmnHUCATK OBa ABa orpaHunyera. Hajuewhe ce yBoau BewWTauKM NPUMAPHU Kby
Ynje ce BpeaHOCTM ayTOMATCKM Nonykasajy o4 ctpaHe CYBI, Ha npumep:ID autora 3a Tabeny Autori, ID knjige 3a Tabeny
Knjige, uta. OBO HMje HEONXOAHO U HEKada Ce KOPUCTe M Nogaun ApyrMx TMNOBA Kao NPMMapHK K/byyesun. Ha npumep, y
Tabenu Autori npumapHM K/byd 61 morao ga byae JMBI, Koju ce yyBa Kao TeKCTyanHM nogaTtaK 36or onepaunja Koje ce
HaZ MM NPUPOAHO M3BOAE M BoAehMX HYNA Koje MOXKe Aa cafpu. Y TOM Cayyajy ce BPeAHOCTU NPUMAPHOT K/by4a He
61 ayToMaTCcKuM nonyrasane, Beh 61 mopane Aa ce yHoce Kao M gpyrn nogaum. OCMM NPMMapHOT K/byda Koju ce cacToju
ofjefiHe Ko/MOHe, Tabena MoXe A3 MMa U CAOXKEHM MPUMapPHM K/byd KOjU ce cacToju of KombuHaumje ase MAn BULe
KonoHa. OrpaHnyerbejeguHcTBeHOCTM (eHrn. Uniquekey- uk). - CBe BpeAHOCTU Yy KOJIOHM Hapg, Kojomje aedUHUCaAHO 0BO
orpaHuyere mopajy ga byay pasnnumte. Ha npumep, Mako KonoHa P1B Huje npumapHu Kibyd Tabene lzdavaci, aga
M3aaBaya He mory ga umajy ucty BpeaHoct 6poja MNMUB 3ato WTO je TO jeaMHCTBEH OpOj KOju ce aoaesbyje CBAKOM
npeaysehy, n Hag TOM KOJIOHOM MOopa Aa byae nedu- HUCAHO orpaHnYerbejeAMHCTBEHOCTU. Tpebano 61 nax/bMBo Aa ce
pasmoTpe cee moryhe cuTyaumje NpuUANMKOM oaJjiyke o Tome Aa v 6u Hag HeKum nosbem Tpebano aa ce aedpuHuwe
OrpaHuYer-e jeANHCTBEHOCTU. Ha npumep: Mako ce YnHKU aa cy 6poj TenedoHa, agpeca n UMejn jeAMHCTBEHM 3@ CBaKOr
ayTopa, To He Mmopa Aa byae cay4aj YKOAMKO cyABoje ayTopa CYNPYKHULM WM YNaHOBM HajyXKe NopoamLe Koju CBOjom
OZJ/TYKOM KOPUCTE UCTU MME]jN, A *KMBE 3aje4HO, Na UM je N PUKCHM KOHTAKT TenedoH nctu. [lse nsgasayke kyhe mory aa
MMajy KaHuenapuje y UCToj MOC/AIOBHO] 3rpaaun, na TesiedoHCKe LeHTpasie Koje obe Kopucte n agpeca mory aa byay ucrtum.
Ob6aBes3aH nogatak (eHrn. Not null- nn). - Hekn nogaum mopajy Aa ce yHecy y BI1, a Hekn He mopajy. Ha npumep,
obaBe3Hoje Aa ce yHece Ha3MB M3gasBadke Kyhe, AOK He MOpa cBaka M3AaBayka Kyha ga uma dakc, na Taj nogartak mo-
JKEMO [la yHecemo camo 3a usgaBadke kyhe Koje umajy 6poj dakca. Moxe aa ce gecu 1 aa usgabayka kyhe uma 6poj
dakca, aan Aa Ham Taj NofaTak HWje AOCTynaH MPWIMKOM YyHOCa MoAaTaka O HOBOj M34aBaykoj Kyhu, uam Huje
HeonxoAHo Aa Taj bpoj cauyBamo y 6a3u Kaga seh umamo 6poj TenedoHa 1 mejn agpecy nsgasada. Kaga y Hekom nosby
HemMa nofaTKa, TaZa Ce y TOM MOoJby Hanasu npasaH NokasmBay - KOHCTaHTa null. YKonMKoje Hekn nopaTtak obasesaH,
OHZAa Y TOj KOJIOHM HUje ao3BosbeH null. MpoBepa 3agator npasuna (eHrn. Check constraint). - Yecto noctoje npa- Buna
KOja mogauM mopajy Aa 3a40BosbaBajy. Ha npumep, yKoauko je 3aBog 3a yubeHuKe ocHoBaH 1957. roamHe, rogvHa
n3garba 6110 Koje Krbure Kojy je nsgana osa usgasayka Kyha mopa ga byae Ta roamHa Uam Heka ckopuja. CTpaHu Kibyy
(eHrn. Foreign key- fk). - CTpaHuM K/byuyeBK ciy»Ke 3a noBesnBake Tabena. CBM nogaum o KkbmMrama 4dysajy ce y Tabenu
Knjige. Mopepg, ocTannx nogataka (HasuBe, 6poj cTpaHa, LeHa MTA.), 33 CBaKy KhbUryje BaXKHO 4a 3HaMO M Koja M3aaBayka
Kyha jy je uspgana. Msgasauke kyhe cy BaxHe M noctoju notpeba ga ce YyBa MHOro NogaTtaka o kMma. M3 Tor pasnora
nocrtoju Tabena lzdavaci, y Kojoj ce uyBajy cBu nogaum o usgasadmma. [a 6u 3Hanu Koja M3aa- Bayka Kyha je nsgana Kojy
KHoMry, NoTpebHo je aa y Tabenu Krbure 4yBamo M K/byd nsgasayke Kyhe Koja jy je nsgana. BpegHoctu Kibyya nsgasava y
Tabenun Knjige cy BpegHOCTM CTpaHOr K/byda. Ha Taj HauuH, ynopehueatem BpeaHOCTM Kibyda M34aBaya, 38 CBAKy KhUry
MOXKeMo Aa gohemo [0 CBUX NofAaTaKa Be3aHMX 3a bbeHY M3aaBayvky Kyhy Koju ce 4yBajy y gpyroj Tabenu.

24. TunoBu nogaTtakKa y Access-y

Tunosu nogaraka - Access 2007

Tun Onuc

Attachment ghajreen, kao wmo Cy, Ha NPUMEp, IMruTanHe dortorpaduje

AutoNumber OpojeBH KOJH Ce ayTOMAaTCKH I'eHepHLIY 3a CBAKH pejl

Currency BAJIYTA, HA [IPHMED, LIEHA HEKE KEbHI'E WM APYIe BPCTE NPOH3BOIA

Date/Time HATYM H BpEMe

Hyperlink XHIEPIHHKOBY, KA0 LITO €, HA NPHMEP, ajpeca eleKTPOHCKE NolITe

Memo ayradak Texer ca hopmarupamwem. Hecro caysn 3a onue. Mosxke na Oynie, Ha
npumep, kparka ouorpauja ayropa y rabenu Autori.

Number OpojeBHe BPEIHOCTH, HA pHMep, Opo) CTpaHa KesHre

OLE Object (OLE o0jexTn, Kao LITO je, Ha IIPUMEp, JOKYMEHT KpeupaH y anary Word

Text KPaTaK TeKCTYAIHH NOJATAK KOJH C& CacToju o enosa u uudapa, nyxuHe
10 255 3nakosa. OBaj THN C& MHOIO KOPHCTH HAa NPHMEP, HME, NPE3uMe,
ajtpeca, Haius, JMBL, Tin nosesa wri.

Yes/No JIOrHYKa BPEIHOCT Koja Moke ga Oyue tauno (JIA) min nerauno (HE).




25. UHaeKcupame

NHaekc je nocebaH objekaT y Bl Koju cayxu 3a nakwe npetpaxkmame BI1. Peannsaumja MHAEKca pasnunKyje ce of
cMcTemMa 40 cucTema, M oBAeje M3HeceHa jegHa ynpowheHa npuya o MHAEKcMma 49 paan pasymeBatba OCHOBHOT
KoHuenTa. MHAeKc cagpxu ypeheHy AnUCTy BpeaHOCTM KOMOHEe KOjy MHAEKCMPAmMO W 33 CBaKy BPEAHOCT KOJIOHe
NnoKasMBaye Ha MEMOpUjCKe /oKauumje rae ce Hanase penosu Tabene umja ogroesapajyha KonoHa mma Ty BpegHOCT
(cnMyHO MHAEKCKM- Ma Ha Kpajy Kkbure, Nojmosu ypeheHn y abeuegHoOM NOPETKY M 3a CBaKM CNKUCAK CTPaHWULA rae ce Taj
nojam nojassbyje). MHOEKcUparbe MmorKe aa byae BesaHo 3a oapeheHa orpaHMuyerba, ann U He mopa. 3a CBaKy KONOHY
KOja je NpMMapHK K/byd, NN KOJIOHY Hag Kojom je AedMHUCAHO orpaHMyere jeAMHCTBEHOCTU, ayTOMATCKM ce Kpeupa
WMHAEKC, KOjU MOXEeMO O3 Kpeumpamo W 3a gpyre KOJIOHe, YKOAMKO MoCToju noTpeba ga ce no mwhma BpLUM
npeTpaxkneBare. Ha npumep, MMeHa M nNpesrmeHa ayTopa HMKaKo He Mopajyaa byayjeanHctBeHa (moryhe je ga aBe
ocobe Mmajy UCTO Mme, Npesnme, Na Yak U UCTO UMe U NPe3nMme), anun noctoju notpeba Aa cnucak aytopa eduKacHo
NPeTpa*Kyjemo no npesMmeHy. YKO/IMKO He MOCTOju MHAEKC, NpoHanaxerwe ogpeheHor aytopa 3axteBasno 6u aa ce
pesom uuTajy cBa npesnmeHa u3 Tabene Autori AOK ce He 6M AowWwAO A0 XesbeHor. Pegocnen aytopa y Tabenu je
HAaCyMMYaH W oarosapa pefocsnefy yHoca y Tabeny, Tako a3 MOXKe Aa ce Aecu M Aa NPOYMTaMo CTOTUHE U CTOTUHe
penoBa npe Hero WTO Hahemo npesnme Koje TpaxKMmo. YnoTpeba MHAEKCa MHOro ckpahyje Bpeme npoHanaxema
Ke/beHOT NOAATKA, jep OH cafpKu ypehe- Hy IMCTYy Npe3nMeHa ayTopa. Y3 CBAKO Npe3nMme je NoKasMBay Ha JIoKauujy y
MEMOpPUjU rae ce 4YyBajy nogaun o Tom ayTopy. Y ypeheHOM CNUCKY ce Nako Ha- Nasu KesbeHw nogatak. loctoje
edbMKaCcHM anropuTmm, Kao WToje, Ha nNpumep, BUHapHa npeTpara, KOjoM ce Y HEKOZIMKO KopaKa [0/1a3u [0 XKejbeHe
nosuumje. Kaga ce y uHaekcy 6pso npoHahe npesnme, nomohy cayyBaHOr NoKasmeBaya ce AMPEKTHO NPUCTYNa SIOKaLmjm
Ha KOojoj ce Hana3se oCcTanu NoAaum o Tom ayTopy.

26. PedepeHuunjanHu nHterpurer

PedepeHuMjanHN WHTErpuTeTje NPaBWAO KOje Ham rapaHTyje MCNpPaBHOCT NoJaTaka CTPaHOr K/by4a, TaKO3BaHe
pedepeHLe (NoKasMBaya) Ha NPUMAPHM K/byd gpyre Tabene. Yamumo, Ha npumep, KonoHy ID_izdavaca Koja je cTpaHu
K/byd y Tabenu Knjige u nokasyje Ha npumapHu Kbyd ID_izdavaca Tabene lzdavaci. Ha ocHoBY BpegHOCTU CTpaHOr K/by4a
y Tabenn Knjige, MM 3HaMO KO je M34a0 KOjy Kheury. AKO je, Ha npumep, BPeAHOCT CTpaHor Kibyya ID_izdavaca Heke
Kroure 1, 3HaMmo Aa je Ty Kkbury usgao 3aBog 3a yubeHUKe 3aTo WTO je BPeAHOCT HeroBor npumapHor Kbydya 1. OBaj
npumep onucaH je Ha cnegehoj caMun. Y KOIOHM Koja je CTPaHM K/byd He CMe A3 NOCTOjU HujegHa BPeAHOCT Koja ce He
Ha/1a3Kn y KOJIOHW Koja je NpuMapHu K/byd apyre Tabene. LLTta 6u ce gecmno Kaga GUCMO y KOJIOHM Koja je CTpaHu K/byd
umanu BpeaHoct 100, a He nocToju M3aaBay ca wudppom 100? Mokywaj Aa ce npoHahe mM3pasad Te Krbure 6M 6MO
HeycnewaH, n buna 61 HapyweHa UcnpaBHOCT NogaTtaka y blN. Kaga ce 3a HeKy KONOHY AeduHMLLIE A3 je CTPAHU Kibyy,
NPUIMKOM YHOCa MoAaTaKa y Hby CMCTEM BPLUM MPOBeEpYy Aa /M NMOCTOjU Ta BPELHOCT Y KOMOHM Koja je oarosapajyhu
NPUMapHK Kbyd. Cuctem he cnpeunTn, Ha npumep, yHoc wndpe nsgasada 100, ykonunko y Tabenn lzdavaci He nocTojum
n3gasay ca Tom wndpom. MNoctoje npaBmna Kojuma ce rapaHTyje ouyyBakbe pedepeHumjanHor nHTerpmuteTa. BaxkHo je
neduHUcaTM Kako bu cuctem Tpebano fa pearyje ako ce Nokywa bpucarwe pega y Tabenn Ha Koju Nokasyjy penosu us
Apyre Tabene. Ha npu- mep, wrta 6u Tpebano Aa ce Aecu aKo ce MOKywa bpucarbe nsgaBayva 3aBog, 3a yLbeHuKe us
Tabene lzdavaci, ykonmKko nocroje Krbure y Tabenun Knjige unju je To nsgasay? Y teopuju, noctoje Tpu moryha pellerba
OBe cuUTyaumje: ® He f03BONUTK Bpurcarbe, ® 0bpucaTh pes M KackaZHO CBe pefloBe y Apyroj Tabenu Koju nokasyjy Ha Taj
pea, ® obpucati pes u noctasuTy null 3a CTpaHM Kibyd y CBUM pefoBUMa Apyre Tabesie Koju Cy MOKa3nBa/IM Ha OBaj pes,

27. O6pacum y Access-y

3a obpasal, ce YecTo KOpUCTU U Hasme popma, Koju je HacTao oa oarosapajyhe eHrnecke peun (eHrn. Form). Momohy
obpacua MoXKemo fa nperiaefamo cagpikaj Tabena, meramo u bpuwemo noctojehe noaaTke, maza NPBEHCTBEHO C/YHKU
3a NlakWwu yHoc nogataka. O6pasal, MoXKe Aa Ce Kpeupa Ha BMWE PasAUUYMTMX HauMHa WM 43 CagpKu pasauuute



KoHTpone. Obpasal, npernegHo npuKasyje nogaTke Koju ce Hanase yjeaHom peay Tabene ca npatehum nabenama, Koje
onucyjy NpuKasaHe nogaTke.

28. Ynutn y Access-y

3a pag ca penaumoHmm 6azama KOpPUCTU ce CrneLmjaM30BaHN je3nK 3a pas ca Nofaunma Koju ce HasnBa YNUTHU je3nkK
SQL. Ha3uB oBor je3anMKa HacTaoje Kao ckpaheHuua 3a ,,CTPYKTyMpaHu ynuTHUjesmnk” (eHrn.Structured Query Language).
Jesnk SQL HuWje oceT/bMB Ha Be/IMKA M Mana C/I0Ba, TaKO A3 CBe KOMaHAe MOry Ja ce Muwy Man manum (Ha npumep,
select), unu BennMknum cnosmnma (Ha npumep, SELECT), nanm kombuHosaHo (Ha npumep, Select). Mpakca je, mehyTum, aa ce
Y KOMaHAM UNaK HeKe peyn NuLy BEIMKUM, @ HEKE MaNMm CNoBUMa paam 6osbe YNTKOCTHM Lene KomaHae. CYBI Access
2007 ce y Hajsehoj mepu npuap:kasa ctaHaapga SQLjesnka. KomaHae ynuTtHor jeanka SQL mory aa ce noaene y tpu
KaTeropunje: o peduHuMumoHe SQL KomaHae, ® MaHunynaumoHe SQL KomaHae, ® KoHTponHe SQL KomaHzae.
OedunHunumoHe SQL KomaHae KOpUCTE ce 3a Kpeunparbe, U3MEHY U YKNa- thatbe objekata y 6a3um nogataka. KoHTposHe
SQL KomaHAae KOpuCTe ce 3a ynpas/batbe MPaBMMA KOja MMAjy KOPUCHUUM Yy CUCTEMMMA 33 Yynpas/batbe Hasama
nogartaka Koja omoryhaBajy BULWEKOPUCHMYKM pad. MaHunynaunoHe SQL KomaHAe cayKe 3a paj ca nogaumma, U To cy
Ko- maHge: INSERT, Kojom ce nogaum yHoce y Tabene, UPDATE, Kojom ce nogauu mewajy, DELETE, kojom ce nogauu
b6puwwy n3 6ase, n SELECT, kojom ce nobujajy TpaxkeHe nudopmaumnje 13 base.

Y CYBI Access cBaku ynuT, U OHaj KOju y3nMa noAaTke usjefiHe, U OHaj Koju y3uma nogaTtke 13 Bulle Tabena, moxe aa
ce Kpeupa Ha jefiaH of, Tpu HaumHa: 6e3 yapobraka, ynotpebom ansajHanata nam nucarem SQL ynuta, nam ynotpebom
Yyapobrbaka. Ha Koju roa HaumH aa ce Kpeupa, yNuT KacHMje MOXKe a ce Mena U gonymyje y Design View norneay, nnm
SQL View norneay Ha ynut. Onumje 3a kpenparbe ynuta Query Wizard u QueryDesign Hanase ce Ha Tpaum Create/Other.

29. CopTtuparbe nogatakay Tabenu Access

MNogaum y Tabenu cy HeypeheHn. CopTMparbe Ham CAYXWM Aa ypeaumo nopaTtke. CopTupa ce npema BpegHoCcTUMA Y
oapeheHoj KonoHU. YKONMKO je MoTpebHO aa ce copTupajy Krebure abeueaHo no HacnoBy, NoTpebHoje Aa ce npBo
KNMKHE MULLUEM HA KOJIOHY haziv. HakoH Tora je noTpebHO Aa ce npu- TUCHE AEeCHM TacTep MULIA Hag OBOM KOJIOHOM.
MNojaB/byje ce MeEHM KOju HyaM Aa ce nofaum ypeae abeueaHo pactyhe SortA toZ, unu onagajyhe SortZtoA. KankHute Ha
SortA toZpa 6u ce Krbure npukasane ypeheHo npema HasuBYy. 3a KOJIOHE KOje He cafprke TeKcTyasHe noaaTke
COpTMparbe Ce BPLM Ha Apyrayvnju HaumH. KoloHa Koja cagpiu 6pojeBe morKe Aa ce copTupa pactyhe of HajMarbuMx Ka
Hajsehum BpegHocTuMa SortSmallest to Largest, unu onagajyhe og Hajsehux Ka Hajmarbum Sort Largest to Smallest. Ha
cnepehoj canum je npyMKasaHo cneBa HagZecHO Kako M3rnepajy nogaum y tabenm Knjige Kaga HUCY copTUpaHW, Kaga cy
copTMpaHu pactyhe no BpegHOCTMMA Yy KO- NOHM godina_izdanja u Kaga cy copTupaHu onagajyhe no rogvHu uspama.
YKoAuKo je cagpkaj Tabene Knjige coptupaH pactyhe npema roamMHu nsgarba, NPBO Cy NpuKasaHa HajcTapuja M3gakba, a
3aTMM pesioM CBe HOBMja.

30. PuaTpupare nogaraka y Tabeam — Access

duntpuparbe noapasymesa U3aBajarbe Aena cajprkaja Tabene Koju oarosapa HeKOM ycnoBsy. MNpeTnocTaBMMo Aa cy Ham
notpebHa nsnarba Kibura objas/beHa namehy 2008. u 2012. roamHe, ykbydyjyhu u Te ase roguHe. Kpenpahemo ¢puntep
Koju he n3asojuth xesbeHe peaose. Ha Tpaun Hote/ Sort&Filter ce Hanasu ayrme Filter. Kao u 3a Find, BaxkHoje aa npso
obenexnmo MULLEM KOMIOHY KOja HaM je K/bydHa 3a duaTuparse. Y oBOM Cay4dajy TO je KosioHa godina_izdanja. HakoH
WTO ce KAMKHe Ha pgyrme Filter, nojae/byje ce MeHM Hag obenexkeHom KosioHom. WM3abpatn ¢untep Number
Filters/Between... Ymecto cBux pefosa y Tabenn, caga Mory Aa ce BUAE CaMO OHWM KOjuU 0Arosapajy YCA0BY KOju CMO
noctaBuau. Y gHy ce Buay fa ce paau o GuaTpmpaHmm nogaumma - Filtered u ga ux Mma marbe Hero LWTO YKyNHO Mma
peposa. Ha cnepehoj canum ce sugm ga 8 pepnoBsa ogrosapa ycnosy ¢untepa. YKOMKO ce MUeM KAMKHe Ha Filtered,
npenasu ce Ha npernes cBMX nojartaka y Tabenu, wWTo je HarnaweHo pedjy Unfiltered npu aHy ekpaHa. Ha cnepehoj
CAnuM ce BMAM ga Tabena uma ykynHo 32 pega. Knmkom Ha Unfiltered moxke noHoBo ga ce npehe Ha ¢untpupaHe



nopatke. Puntep je BpCTa jeAHOCTaBHOr ynuTa 3a Bpahawe nHpopmaumja n3 tabene. Kaga ce Hanasumo y Design View
norneny Ha ¢untep, PunTpupaHe NofaTke MOXKEMO A3 BUAMMO Kasa akTueupamo Datasheet View nornea, nnm knmkom
Ha gyrme Run Ha Tpaum Design/Result

31. UsBjewrTaju y Access-y

M3BewTaj npernegHo npukasyje nHbopmaumje Koje gobujamo ns 6ase nogataka. OBako npunpemsbeHe MHbopmaLmje
MOy camo Aa ce nperneaajy, aam v aa ce jeAHOCTaBHO LWTamMMajy YKO/IMKO je To noTpebHo. 3a u3BeLlTaj MOXe Aa ce yyje
W Ha3MB PENopT, Koju je HacTao oA oarosapajyhe eHrnecke peuu (eHrn. Report).

32. lWtaje sQL?

SQL ynuTHU je3nk opHoryhyje Aa KOPUCHULM MOTY aj, XOK GOPMYIMCATU U NOCTaB/baTh NUTakba U Beoma 6p3o JobujaTu
OArOoBOp, @ Aia NPUTOM He 3aBuCe 0f capagrbe ca nporpamepom. Mporpamepw cy Ha Taj HaumMH pactepeheHn u nocsehyjy
ce U3pagu KBaiUTETHMX NMporpama 3a anaukauuje, Koje 3axTeBajy MHOro TeXHMUKOr 3Haka (HNp. Beoma ppeKBeHTHe
TpaHcaKuuje, Kog Kojux je BasHO ga ce nocTurHe cto Kpahe Bpeme oasmsa). HenpoueaypanHu jesuk SQL (Structured
Query Language) aM3ajHMpaH je Tako Ja ra ca yCnexom MOry KOPUCTUTU U /byau 6e3 TeXHUUKUX 3Haka C noapyudja
obpage nopaTtaka, TAaKo3BaHW Kpajikbu KopucHMuM. SQL je3nK je HenpoueaypanaH, jep cneunduumpa onepauuje y
cmuncny WTA tpeba ypaautn, a He KAKO. SQL omoryhyje noBesnBame ca KAaCUYHUM BULIUM MPOrPaMCKUM je3numma,
Kao cto cy: COBOL, PUI, PASCAL, FORTRAN, C n gp. SQL je3uK je yceojuo Komuter AMepuryKor HaLMOHa/IHOT MHCTUTYTa 33
ctaHgapae (AHCWU) Kao cTaHaapaHu je3nKk penaumoHnx 6asa nogaTtaka. Y penaunoHum 6asama nogartaka ce gepuHuce
CTPYKTypa nofataka y obauky Tabena. SQL penaumoHun jesvk npaBu HoBe Tabene, AedMHUWYUN NOACKYNOBE UMK
KomMmbuHyjyum noctojehe tabene. akne, SQL omoryhyje ga ce jeaHOM penaumoHOM HapeaboM MOTY YMTATU, aXKypMUpaTu
unu 6pucatn pefoBM MEMOPUCAHN Y penaumoHoj 6a3m nogaTtaka. SQL je je3nk 3a: e MHTepakTMBHO AeduHUCarbe Base
noaartaka (Data Definition Language ili DDL), kKojum Tpeba aa ce omoryhe kpenpare (CREATE TABLE), noaasarbe (ALTER
TABLE), 6pucare Tabena (DROP TABLE), norneaa (CREATE VIEW) 1 cuHoHnma (CREATE SYNONIM).

33. Ynotpebe Hapeabe DISTINCT

EnavmuHaumja aynamx pegosa - DISTINCT

Kako ce y nojegMHMm KoNlOHamMma NoHass/bajy nogaumn, 1o ce onumjom DISTINCT npumKasyjy camo pasnnymtn nogaum 3a
n3abpaHy KonoHy. [lorpageHa cMHTakca Hapenbe SELECT uma cnegeum usrnea;:

SELECT [DISTINCT] KonoHa {,Ko/i0Ha ... } FROM Tabena

34. NpumjeHy Hapeabe WHERE

MN360p cneunduumpanmx pegosa WHERE knaysyna

C 063upom Ha To ga SELECT klauzula ornogucava da se dobiju Zeljene kolone iz tabele, da bi se dobili odredeni redovi iz
tabele, potrebno je dodati WHERE klauzulu u SELECT Hapeabu. [orpageHa cuHTakca Hapenbe SELECT ima sledeci izgled:
SELECT [DISTINCT] kolona [,kolona ... ] FROM tabela [WHERE uslov_selekcije]

WHERE klauzula odgovara operatoru restrikcije u relacionoj algebri. U WHERE klauzuli uporeduju se vrednosti kolona,
literal-vrednosti, aritmeticki izrazi ili funkcije. Uslovi selekcije u WHERE klauzuli su: e operatori poredenja (kao sto su =, >,
>=, <=), ® operatori ranga (BETWEEN i NOT BETWEEN), e liste (IN, NOT IN), e uzorci (LIKE i NOT LIKE), ® nepoznate
vrednosti (IS NULL i IS NOT NULL), e BucecTpyku ycnosu npeTtpasmusarba (AND, OR).

35. NMpumjeHa Hapeabu paHra




Operator BETWEEN omogucava da se izaberu redovi koji sadrze vrednosti u nekom rasponu, a koje je korisnik
specificirao. Na primer, treba videti listu svih zaposlenih Osoba, ¢ija je plata u rasponu 12000 i 14000.

SELECT Prezime, Plata FROM OSOBA WHERE Plata BETWEEN 12000 AND 14000

Operator NOT BETWEEN omoryhaBa ga ce nsabepy peaoBu Koju cy BaH BPeAHOCTU Yy HEKOM PacrnoHy, a Koje je
KOpPUCHUK cneumduympao. Ha npumep, Tpeba BuaetTm nncty cemx sanocneHnx Ocoba, unja nnata HUAE y pacnoHy
12000 n 14000.

SELECT Prezime, Plata FROM OSOBA WHERE Plata NOT BETWEEN 12000 AND 14000

36. NpumjeHa Hapeabe ORDER BY

Kopuwherem knaysyne OPAEP BY KoHTpoulue ce peaocnes npukasmeatba peaosa. OBa Kaaysyna ce goAaje Ha Kpajy
CENIEUT Hapepbe. lorpaheHa cuHTaKca Hapegnbe CENIELUT nma cnegehu usrnea;

CENEUT [ANCTUHLT] KonoHa [,KonoHa ... ] ®POM Ttabena [WXEPE ycnos-cenekuuje] OPAEP BY (u3pa3s | nosunumja) [AC]
| AECL]

Ha npumep, aKko ce eau npuKasaTi MCTa 3anoc/ieHnx y ogesberby 30, ann aa ogrosapajyhu peaosu byay npuKkasaHm
no cTaBuM nnate, y pactyhepH pegocneay Tpeba Hanucatu:

SELECT Plata, RadnomestolD, Prezime FROM OSOBA WHERE ODELJENjEID= '30' ORDER BY Plata

ORDER BY Knaysyna npoyspokyje copTuparbe peaosa y pactyhepH Husy (ACLL), Tako Aa je Hajmarba NnaTa Ha NPBOM
mecTy nncte. Pactyhu HM3 (ACLL) nocTaB/beH je no aedaynty U 0By Knay3yny He Tpeba eKCnAMLMTHO HarnallasaTu.

37. NpumjeHa Hapeabe GROUP BY

GROUP BY knaysyna noruuku genv tabeny Ha rpyne H-TOPKKW TaKo [a Y OKBUPY jegHe rpyne CBe H-TOPKe MMajy UCTY
BpeLHOCT 3azaTe KosioHe. Osum ce omoryhyje aa ¢yHKUMje 3a foburjarbe cymamux MHbopmaumja byay npumerbeHe Ha
CBaKy OBaKBy rpyny nocebHo, ymecTo Ha ueny Tabeny. CUHTaKca oBe Knaysyne uma cneaehu usrnea:

SELECT [DISTINCT] kolona [,kolona ... ] FROM tabela [WHERE uslov-selekcije] [GROUP BY izraz {,izrazl]] ORDER BY
(izraz| pozicija)[ASC | DESC]

38. MpumjeHya Hapeabe HAVING

Klauzula HAVING koristi se zajedno sa GROUP BY u 3a rpyny H-TOpKK 1 nma nctn edpekat kao WHERE klauzula za
pojedinacne n-torke. Klauzula HAVING nma 3agatak aa cneunduumpa ycaose npetpaxunsarba y oksmpy GROUP BY
Knaysyne. CMHTaKca oBe Knaysyae uma cneaehu nsrnes;

SELECT [DISTINCT] kolona [,kolona ... ] FROM tabela [WHERE uslov-selekcije] [GROUP BY izraz {,izraz}] [HAVING grupni
uslov] ORDER BY (izraz|pozicija)[ASC | DESC]

39. MNpumjeHa Hapeabe 3a padyHarbe cpeate BpujegHocTn —SQL

dyHKumja AVG ([ DISTINCT | ALL | ,n) nspauyHaBa cpeamby apuUTMETULKY BpeaHOoCT urHopuiiyhu Hynn BpeaHoctu. Tako,
aKo Ce XKenu U3padvyHaTn cpearba apuTMeTUUKA BpegHocT naata Ocoba, Tpeba nucatu:.

SELECT AVG (Plata)AS SREDNJA_ARIT_VRED FROM OSOBA

40. Npukasatv npumjeHy Hapeabe 3a payyHawe cyme =SQL




dyHKumja SUM ([ DISTINCT | ALL ] expr) nspadyHaBa yKynHu 36Mp BpeAHOCTM U3pa3a exnp. Tako, aKo ce xenu
M3payvyHaTu ykynaH 36ump nnata Ocoba 3a RADNOMESTOID ='02', Tpeba nucatu:

SELECT SUM (Plata) FROM OSOBA WHERE RadnomestolD="02'

41. NMpumjeHy Hapeabe 3a payyHabe MUMHMMYMa M MaKcumyma-SQL

®yHKumja MIN ([ DISTINCT | ALL | expr) n3payyHaBa MUMHUMaANHY BPEAHOCT M3pa3a exnp. Tako, ako Ce Kenu nspadyHatu
Hajmatba niata Ocoba 3a RADNOMESTOID ='02', Tpeba nucatu:

SELECT MIN (Plata) FROM OSOBA WHERE RadnomestolD="'02'

dyHKumja MAX ([ DISTINCT | ALL ] expr) nspadyHasa MakcuMmanHy BpeaHOCT U3pasa exnp. Tako, ako ce Xenu
M3payyHaTM MaKkcumanHa nnata Ocoba 3a RADNOMESTOID = '02', Tpeba nucatu:

SELECT MAX (Plata) FROM OSOBA WHERE RadnomestolD="02'

42. YnutH Hag BuLle Tabena — SQL

Ynutn Hag Buwe Tabena ce peanusyjy T3B. ynarakbem jeiHOT yuTa y Apyru Uam Npeko ynuta cnajakba (engl.join queries).
YNuTn Koju ce mory peannsoBaTtu yaarakepH ynuta mory ce gobutu u nomohy ynuta cnajarba (JOIN), na je HauuH
nucama ynuta cteap nsbopa KopucHuka. JOIN KopucHMKyY A03B0J/baBa Aa bupa nogatke U3 ABe UM Bulle Tabena n aa
KoMbuHyje nsabpaHe nogatke y jeaHy pesyntyjyhy tabeny. [laksie, ako ce Xeau aay jeAHoM ynuty byay u3asojeHun
nogauu us Buuie Tabena, notpebHo je Tabene M3 Kojux ce nsapajajy oapeheHun nogaum 137 HaBecTun y Knaysyam FROM.
Ca cTaHOBMILITA NpoLeaypanHor nporpamuparba (Kopuwhetrse jesnka FORTRAN, COBOL u ap.), npoueaypa nosesnsarba
nBe Tabene, bupare cneundULHUX Nosba 13 cneundULHNX PeaoBa U CopTUparbe pesy/iTata TParKe KOMMJIMKOBAHUjU
nporpam, NnorotoBy ca nosehaBatem 6poja Tabena Koje ce cnajajy. To HMje cayyaj ca SQL, jep oH paau
HenpoyeaypasHo, Tj. Kaxke ce KOJU ce nogatak xenu, a He KAKO aa ce gobuje. C 063npom Ha 1o, AedUHUCaHU cy
cnepgehu TMNOBK chajakba: @ cnajakbe Ha jeaHaKkocT (Equal Join), @ kopuwheme rpynHux dyHKLyja y JOIN -y, e cnajarbe Ha
ocHoBy HejegHakocTh (Not-Equal Join), e cnajatbe ca camum cobom (Self-Join), e cnosbHoO cnajarbe (Other Join).

43. Tunosu nogartaka y MYSQL 6a3u nogaTtaka

Tip podatka Opis
INT cijeli broj uobicajene veli¢ine
TINYINT vrlo malen cijeli broj (raspon -128 do 127)
SMALLINT malen cijeli broj
MEDIUMINT srednje velik cijeli broj
BIGINT veliki cijeli broj
FLOAT decimalni broj s pomi¢nim zarezom
DOUBLE decimalni broj s pomi¢nim zarezom (dvostruka preciznost)
DECIMAL decimalni broj
DATE datum (format YYYY-MM-DD)
datum i vrijeme
DATETIME (format YYYY-MM-DJD HH:MM:SS)
vremenska oznaka
TIMESTAMP (format YYYY-MM-DD HH:MM:SS)
TIME vrijeme (format HH:MM:SS)
YEAR godina (format YYYY ili YY)
CHAR niz znakova fiksne duljine (maksimalno 255)
VARCHAR niz znakova varijabilne duljine (takoder maksimalno 255)
TEXT tekstualni podaci
TINYTEXT tekstualni podaci manje velic¢ine




MEDIUMTEXT tekstualni podaci srednje veli¢ine
LONGTEXT veliki tekstualni podaci
BINARY niz bajtova fiksne duljine (do 255)
VARBINARY niz bajtova varijabline duljine (do 255)
BLOB binarni podaci (Binary Large OBject)
TINYBLOB binarni podaci manje velic¢ine (do 255 bajtova)
MEDIUMBLOB binarni podaci srednje veli¢ine
LONGBLOB veliki binarni podaci (do 4 GB)
ENUM enumeracija — vrijednost moze biti jedna od predefinisanih vrijednosti
SET skup — podatak moZze poprimiti nijednu, jednu ili viSe predefinisanih
vrijednosti

Hajuyewhe KopuwteHn TMNOBU noaaTaka cy INT 3a umjene 6pojese, DOUBLE nan DECIMAL 3a geunmanHe bpojese,
DATETIME 3a Bpujeme, VARCHAR mnaun TEXT 3a 3HakoBHe HK30Be, Te BLOB 3a 6uHapHe noaaTtke.

Mpuankom geduHnunje Tabene, 3a Nosba ce, y3 TMN NOLATKA, HABOAM M BEANMYMHA NOJbA. AKO ce He HaBene, KOPUCTHU ce
npegedrHMCaHA BEAMYUHA 3a Taj TUN.

CBakKo nosbe, ako ce He AepuHULLE CYyNPOTHO, MOXKe nonpumnth BpujeaHoct NULL, wTo je nocebHa KOHCTaHTa Koja
03Ha4YaBa fa NoJbe He caZpyKu NogaTak. 3a Nosba Ynje BpujeAHOCTU Tpebajy butTn obaBesHO nocTaB/beHe, NOTPEBHO je
npuaMkom geduHmnumje Hasectn NOT NULL.

Takohep je moryhe 3agatv npeaedpuHMpaHy BpMjeaHOCT No/ba KOPULLITEHEM KibydHe pujeun DEFAULT.

MpuMapHU K/byd ce NocTaB/ba HaBoherwem KbydHux pujeun PRIMARY KEY Ha Kpajy aebmHmnumje nosba.

44, Wra je PHP?

PHP je ckpunTHM je3nK Koju ce n3BpLUABA Ha NOC/YKUTE/bY, A IN1aBHA MY je HamjeHa AMHAMUYKO CTBaparbe web
cTpaHuua. MySQL je cuctem 3a ynpas/batbe penauumjckum 6asama nogaTaka, v 3ajeHO C NPOrpamcKum jeamkom PHP
npeAcTas/ba jeiHO 04, HajrmoNylapHUjUX pjellerba 3a U3pady AMHaMUYKMX web cTpaHuua n web anamkauuja
TemesbeHUx Ha 6azama nogataka.

45. KnanjeHTCKO U NOCAYKUTEHCKO CKPUNTUPaHe

Y KomyHUKaumju nytem VIHTepHeTa cyajenyjy ABuje CTpaHe: KAWJeHT U NocayKutess (cepsep). KnnjeHT (KoprcHuKoB web
npernegHuK) Wasbe 3axTjeB, HNP. agpecy HeKe CTPaHWLLE, a NOCAYKUTE/b UCMOPYYYje 0AroBop, Koju cagpxun HTML kda,
TpayKeHe CTpaHuLe (M 3ajeLHO C MM BUHApHE AaTOTeKe, HMP. CNKE, BUAEO...), WTO he KNnjeHT MHTepnpeTMpaTu u
NPWKasaTh KOPUCHMKY Kao web cTpaHuuy.

KomyHu1Kaumja namehy nocnyskutesba n KnnjeHta ogsunja ce nytem HTTP npoToKona, Koju ce cactoju og HTTP 3axTjeBa u
oarosopa. KomyHuKaumja npeko UHTepHeTa je ABOCMjepHa — M KNNjeHT moxe YHyTap HTTP 3axTjeBa nocnaTtu Heke

noAgaTke NOCNyXUTtesby.
I = HTTP zahtjev [ HTTP zahtjev [
& S <: <:
HTTP odgovor HTTP adgovor

KLIJENT POSLUZITELJ

MocnyXutes/bCKe CKPUNTE, KAao U KNUJEHTCKE CKPUNTE, Hanase ce Ha NOC/YKUTe/bY U, Takohep, mory 61T ybayeHe y
HTML K04, unn ce mory HanasuTtn y 3acebHmMm gatoTekama. Kag cTUrHe 3axTjeB 0Z KAWjeHTa, CKpMNTa ce M3BPLUIABa Ha
NOC/NYXUTE/bY, a Kao pe3ynTaT nsspluaBame gobusa ce HTML Kd4 Koju ce wasbe kanjeHTy. Hajseha npeaHocT
MOC/YXKUTE/bCKUX CKPUMTU je buxoBa MmoryhHoCT noBe3nBatba ¢ 6a3ama nogaTtaka, Wwro je omoryhuao nojasy web



CTpaHuua n web anavkaumja ¢ AMHAMUYKMM cagpKajeM Koju ce Ynta n3 6ase nogataka M KOju KOPUCHULM mory
MMjeraTh npeko web annvkauuje.

46. Kpeupame b6ase nogataka nomohy PHP-a.

<?php
Sservername = "localhost";
Susername = "root";

Spassword ="";

// Kreiranje konekcije
Skonekcija = mysqli_connect(Sservername, Susername, Spassword);
// Provjera konekcije
if (1Skonekcija) {
die("Neuspjesna konekcija: " . mysgli_connect_error());

}

// Kreiranje baze podataka
Ssql = "CREATE DATABASE testiranje";
if (mysqli_query(Skonekcija, $sql)) {
echo "Baza podataka je uspjesno kreirana!";
} else {
echo "Grepka u kreiranju baze podataka:" . mysqli_error(Skonekcija);

}

mysqli_close(Skonekcija);
>

47. Kpenpare 1 nony/basare Tabena nomohy PHP-a.

<?php

Sservername = "localhost";
Susername = "root";
Spassword ="";

Sdbname = "myDB";

// Create connection
Sconn = mysgli_connect(Sservername, Susername, Spassword, Sdbname);
// Check connection
if (1Sconn) {
die("Connection failed: " . mysqli_connect_error());

}

// sql to create table

Ssql = "CREATE TABLE MyGuests (

id INT(6) UNSIGNED AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,

firstname VARCHAR(30) NOT NULL,

lastname VARCHAR(30) NOT NULL,

email VARCHAR(50),

reg_date TIMESTAMP DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP ON UPDATE CURRENT_TIMESTAMP

)"

if (mysqli_query(Sconn, $sql)) {
echo "Table MyGuests created successfully";




}else {
echo "Error creating table: " . mysqli_error(Sconn);

mysqli_close(Sconn);
>

48. MNpuKasuBare nogaTtaKa u3 6ase nogataka — PHP

<?php
Sservername="localhost";
Susername="root";

nn,

Spassword="";
Sbaza="test";

//Usposatvljanje konekcije
Skonekcija=mysqli_connect(Sservername,Susername,Spassword,Sbaza);

//Provjera konekcije
if(1Skonekcija)
{
die("Neuspjesna konekcija!".mysqli_error());

}

echo "Uspjesna konekcija";
//sql nardba za popunjavanje tabele

echo "<br/>";
Ssql = "SELECT Ime, Prezime FROM Korisnici';
Srezultat = mysqli_query(Skonekcija, $sql);

while (Sred = mysqli_fetch_assoc(Srezultat))
{

echo "Ime i prezime: ".Sred["Ime"].
echo "<br/>";

}

echo "Dohvaceno " . mysqli_num_rows(Srezultat) . " redova";
mysqli_free_result(Srezultat);

.Sred["Prezime"];

’

>

49. AyTeHTMKauuja KopucHuka— PHP

AyTeHTMKaUMja je NpoBjepa NAEHTUTETa KOPUCHUKA, OAHOCHO NoTBpHMBabe A3 je OH AoMCTa OHaj 3a Kora ce
npeacras/ba. Hajuewhu HauMH ocTBapMBatkba ayTeHTUKaUMje je NoMohy KOPUCHUYKOT MMEHA U N03MHKe. KOPUCHUK ce
npeacTaB/ba CBOjUM KOPUCHUYKMM MMEHOM, 0K Ce NPOBjepa je I TO CTBapHO OH M3BpLUaBa nomohy nosuHkKe.

Mpy NpBOM NPUCTYNatby KOPUCHUKA anJIMKALLMjU, O, KOPUCHUKA Ce TParKM YHOC KOPUCHWUYKOT MMeHa M 103uHKe. HakoH
TOra ce NpoBjepasa NocToju I KOPUCHUK C TUM KOPUCHUYKMM UMEHOM M TOM JI03MHKOM y 6a3un nogaTaka. AKo He
NoCTOjU, NPUCTYN OCTATKY anaunKaumje my ce oHemoryhyje fOK He ynuwe TayHo Mme W N03UHKY. ([03Bo/beHMU HPOj
MOKyLaja ynucrMBarba MMeHa 1 I03MHKE Ce YeCcTo orpaHnYyaBa.)

AKO je KOPUCHUK ynucao ogrosapajyhe nme m 103unHKy, omoryhut he my ce npucTyn octaTKy anivkaumje. Ha osom
mjecty he ce Hajuyewhe, KopulTeremM Bapujabie cjeaHuLe, 3anNMcaTv A4a je ayTeHTMKaUMja KOPUCHMKA U3BPLLIEHA.
3axBasbyjyhu Tome, KOPUCHUK HeEhe MopaTh NOHOBHO YNUCUMBATU 03MHKY NPUANKOM CBAaKOT HOBOT 3axTjeBa.

Kag, cjeaHuua uctekHe, KopncHUK he ce mopaT NOHOBHO ayTEHTULMPATU YNIUCUBAHKEM KOPUCHUYKOT MMEHA U IO3UHKe.




MocTas/ba ce NUTake je M moryhe ga KOPUCHUK NoAACcTPe NaXKHU AeHTUGUKATOP cjeaHuLe (KOju MOXKe NPOMUNjeHUTU
usmjeHom Kosa4yuha nan URL-a) 1 Ha Taj HauuH ce npeAcTasu Kao Beh ayTeHTULMpPaHU KOPUCHUK. Ta je moryhHocT
MaTeMaTMYKM BP/I0 MaJio BjepojaTHa, 3aTo WTo cBaka PHP cjeaHuua gobuja HacymmyuHm naeHTMdUKaTop, Koju ce 3atum
eHKpunTMpa.

N no3nHke ce y 6a3n nogaTtaka 4ecTo gpKe y KpMnTupaHom o611Ky, Aa HETKO TKO MMa npucTtyn 6asun He 61 morao
npeyseTn N03UHKe APYrMx KOPUCHUKA.

3a eHKPUNLUMjy N03UHKK, (Kao U naeHTUPUKaTopa cjegHuULE), KOpUCTM ce nocebHa MeToaa eHKpUNuuje — u3padyHaBare
carkeTka nopyke (message digest, hash) Koja je jeaHocmjepHa. To 3HauM ga ce U3 3anuca y 6asun He MorKe Jo6uUTH
OpPUIrMHaNHa N03MHKa, a/n CE U3 IO3MHKE MOXKe N1aKo A0OUTU HbeH EHKPUNTUPAHM 0BAUK M TaKo NPOBjepPUTH je nun
YyNUCaHa N03MHKa TaYHa.

Cjennuue

Mocny»Kuntesb ocTBapyje cjeaHuUuy (cnoj, cecujy) ¢ nojeAMHUM KanjeHTom Kao Hu3 HTTP 3axTjeBa u oarosopa nsmehy
rux. CBaKa cjeaHUua fobusa cBoj jeaMHCTBEHU MAEHTUPUKATOP, HA TEME/bY KOjera ce NpenosHaje Aa NnojeAnHu
3axTjeBW Npunagajy Ta4yHo ogpeheHoj cjegHMum.

NaeHTUdUKaATOp cjegHuULE ce CTBapa Ha NOCAYXUTesbY, U Wasbe KAnjeHTy yHyTap HTTP oarosopa. KaunjeHT ra notom
npocsbehyje Haszaa NpPUAMKoM cBakor c/bedeher 3axTjea.

CjeaHunua he TpajaTu cBe [0OK CTUXKY 3aXTjeBU KaujeHTa. AKO o, Noc/beitber 3axTjeBa NpoTekHe oapeheHo Bpujeme (y
PHP-y je npeaeduHucaHa BpujeaHocT Tor BpemeHa 30 mUHYTa), cjeaHnua he ce ayToMaTCKu 3aTBOPUTM.

OCHOBHM HauyuMH 3a Npoc/behmBarbe NaeHTUPUKATOPA CjefHMULLE U HETOBO YyBake HA KMJEHTCKOM payyHapy cy
Konaunhu. Ako cy Konaunhu oHemoryheHu nam HUCy NoAp»KaHn y KOPUCHUKOBOM web npernegHuky, naeHTndukaTop

cjeaHuue he ce npoc/behmsatv npeko URL-a. Mpumjep Taksor URL -a:
http://www.srce.hr?PHPSESSID=242c489fb4albc79f5cf365988167e4d

CjeaHuue ce mory ynoTpebuTn 3a cnpemarbe nofaTaka Koju Cy Be3aHW 3a CjeAHM1LY, AaKe 33 NojeaMHOr KOPUCHUKa.
TaKkBuM nogaum cnpemajy ce y Bapujabne cjegHuue Koje he 6UTH BUA/bMBE Camo 3a TOr KOPUCHKUKA U TpajaT he camo AoK
Tpaje u cjegHuua.

50. HekKe yrpaheHe ¢yHKumnje y PHP-y

Funkcija trim koristi se za micanje praznina s pocetka i kraja znakovnog niza. Pod prazninama se smatraju razmaci,
tabulatori i znakovi za novi red. Funkcija vracéa niz iz kojeg su maknute praznine ili zadani znakovi.

Funkcije strtoupper i strtolower sluze za pretvaranje svih znakova u nizu u znakove napisane samo velikim, odnosno
samo malim slovima.

Funkcija strlen vraca duljinu zadanog niza.

Funkcija substr sluzi za dobivanje dijela ulaznog niza. Argumenti koje ova funkcija prima su ulazni niz, polozaj od kojeg
pocinje trazeni podniz, i duljina podniza (opcionalno). Funkcija vra¢a dobiveni podniz.

Funkcija str_replace koristi se za zamjenu dijelova niza u ulaznom nizu. Argumenti koje prima traZeni su podniz, zatim
podniz kojim ga treba zamijeniti, i ulazni niz. Kao Cetvrti (opcionalni) argument moze se predati broj zamjena (koliko puta
treba obaviti zamjenu).

Funkcija explode sluzi za pretvaranje znakovnog niza u polje. Argumenti koje ova funkcija prima su niz po kojem se ulazni
niz rastavlja, zatim ulazni niz i, kao opcionalni argument, maksimalni broj ¢lanova na koje se niz mozZe rastaviti. Funkcija
vrac¢a dobiveno polje.

Funkcija implode ima obrnutu svrhu - sluZi za pretvaranje polja u znakovni niz. Argumenti koje prima su niz koji ¢e se
ubaciti izmedu ¢lanova polja i polje koje treba pretvoriti u niz.

Funkcija count vraca broj ¢lanova polja.

Funkcija in_array provjerava nalazi li se zadani ¢lan u polju.



Funkcija array_sum ce vratiti zbir svih ¢lanova polja.

Funkcija shuffle ¢e nasumicno promijeniti poredak ¢lanova polja.

Funkcija sort sluzi za sortiranje ¢lanova polja.

Funkcija asort sortira polje sa znakovnim klju¢em po vrijednostima, a funkcija ksort po klju¢evima
Funkcija each dohvaca trenutni ¢lan polja.

Funkcija mktime koristi se za stvaranje Unixove vremenske oznake. Argumenti koje funkcija prima su sat, minuta,
sekunda, mjesec, dan i godina. Svi argumenti su opcionalni, a ako se izostave koriste se trenutne vrijednosti: trenutna
godina, trenutni dan, trenutni mjesec, itd.

Funkcija date sluzi za pretvaranje Unixove vremenske oznake u Zeljeni format. Argumenti koje prima su format i
vremenska oznaka.

Funkcija getdate koristi se za dohvacdanje pojedinog podatka iz vremenske oznake. Funkcija prima vremensku oznaku
kao argument, a ako se pozove bez argumenta, uzima se trenutno vrijeme.

Funkcija checkdate koristi se za provjeru je li zadani datum ispravan. Argumenti funkcije su mjesec, datum i godina.
Funkcija round koristi se za zaokruZivanje decimalnog broja.

Funkcija ceil koristi se za zaokruZivanje decimalnog broja na prvi vedi cijeli broj.

Funkcija floor koristi se za zaokruZivanje decimalnog broja na prvi maniji cijeli broj.

Funkcija max vraca najveci u nizu brojeva.

Funkcija min vrada najmaniji u nizu brojeva.

Funkcija sqrt racuna drugi korijen iz zadanog broja. Kao argument prima broj Ciji korijen treba izracunati.

Funkcija rand koristi se za dobivanje slu¢ajno odabranog broja.
Funkcija exit koristi se za prekid rada skripte.

Funkcija isset provjerava je li nekoj varijabli pridijeljena vrijednost.



